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1总论

1.1项目背景

近年来，随着广西自治区经济快速增长，社会各界对通信的需求越来越迫切，用户数量和业务量呈现了快速增长趋势，同时用户对通信的质量也提出了更高要求。为此，中国联合网络通信有限公司广西壮族自治区分公司（以下简称中国联通广西分公司）对GSM网络进行了大规模的扩容及优化资源配置，以提高覆盖的范围和提供更好的移动通信服务。中国联通广西分公司所辖河池区域现网移动通信基站508个（至2008年底）。
根据《中华人民共和国环境影响评价法》、《建设项目环境保护管理条例》（国务院253号令）以及2003年1月1日开始施行的国家环保总局14号令《建设项目环境保护分类管理名录》的相关规定，中国联通广西分公司委托具有电磁辐射环境影响评价资质的国电环境保护研究院就其所辖河池区域现网移动通信基站开展环境影响评价工作，并编制环境影响报告书。
国电环境保护研究院在接到环评任务后，认真收集了本项目的相关技术资料，征求了广西壮族自治区环境保护行政主管部门的意见；对工程周边的自然和社会环境质量现状进行了详尽的调查，确定环境敏感保护目标；委托相应的有资质的监测单位进行了电场强度和功率密度的环境现状本底监测；同时开展了本工程电场强度和功率密度类比评价；对本工程的噪声、生态等环境影响进行了简要分析，提出了环境保护措施。 
1.2编制依据

1.2.1环境保护法规、条例和文件

1) 《中华人民共和国环境保护法》（1989年12月）；

2) 《中华人民共和国环境影响评价法》（2003年9月1日起施行）；

3) 《建设项目环境保护管理条例》（中华人民共和国国务院令第253号，1998年11月29日起施行）；

4) 《建设项目环境保护分类管理名录》（国家环保总局14号令，2003年1月1日起施行）；

5) 《电磁辐射环境保护管理办法》（国家环境保护局第18号令，1997）；

6) 《环境影响评价公众参与暂行办法》（国家环保总局环发28号，2006）。

1.2.2相关的标准和技术导则

1) 《电磁辐射防护规定》（GB8702-88）；

2) 《辐射环境保护管理导则—电磁辐射环境影响评价方法与标准》（HJ/T10.3-1996）；

3) 《 辐 射 环 境 保 护 管 理 导 则—电 磁 辐 射 监 测 仪 器 和 方 法 》（HJ/T10.2-1996）。
1.3评价技术路线和评价工作重点

1.3.1评价技术路线

中国联合网络通信有限公司河池市分公司现网移动基站508个，为已建工程。根据上述状况，本次评价对基站进行电磁环境现状监测，并进行电磁环境回顾性评价。鉴于本项目中涉及的基站数量较大，评价时采取了抽样的方法，在区域重点选择基站周围存在环境敏感点或对周围环境影响较大的基站作为典型基站开展电磁辐射现状监测。根据典型基站的监测结果并结合功率密度理论计算结果，提出基站的水平保护距离和垂直保护距离。
1.3.2评价工作重点

本项目的评价重点具体包括：

1） 工程分析；

2） 电磁辐射现状监测和评价；

3） 电磁辐射影响理论计算；

4） 公众参与。

在上述分析评价的基础上，对本工程的环境影响作出结论，论证其环保可行性，并提出基站在今后运行中需要采取的环境保护措施及环境监测计划等。

1.4评价范围和环境保护目标

1.4.1评价范围

中国联合网络通信有限公司河池市分公司基站工程无线收发射信机的最大输出功率为40W，《电磁辐射环境影响评价方法与标准》（HJ/T10.3-1996）规定，发射机功率P≤100kW 时，评价范围应为以天线为中心，半径500m的区域。在本项目的工作中，鉴于GSM网基站的天线发射功率均小于100W，根据国家环保总局和信息产业部《移动通信基站电磁辐射环境监测方法》，监测范围为天线周围50m；在实际环境影响评价中，评价范围也取相应的半径，重点评价电磁辐射强度最大的天线主瓣方向的影响。

1.4.2环境保护目标

如基站位于建筑物楼顶时，环境保护目标为基站天线所在建筑50m范围的邻近建筑物内的居民和人群。如基站为立塔建设，则环境保护目标为基站50m范围内的建筑物内的居民和人群。

1.5环境影响评价因子的识别与确定
本次工程基站均为现网，已建设完成，因此施工期环境影响只作简单分析。

根据项目的特点，楼顶塔的施工环境影响主要是屋面天线（塔）和馈线架设、安装对本楼顶层住户的噪声影响；机房内基站控制器、收发信机、电源柜、空调器及备用电源等辅助设备的安装对相邻住户的噪声影响。楼顶塔基站的施工工期很短，一般2-3天就可以结束。因此，对周围住户的噪声影响是短暂的，只要合理安排施工时间段，其对相邻住户的影响是很小的。落地塔一般分布在城市郊区、县城或乡村等地，其施工期环境影响主要是塔基础（人工桩或钻孔桩）、无人值守的小设备房（占地面积约10~20m2）施工，施工时产生少量的废水、废气、噪声和固体废弃物。通过现场调查，本工程施工期的环境影响随着施工期的结束而消失，已没有遗留未恢复的施工期环境影响存在。
基站运行期间通过天线向周围环境发射无线电信号，从而产生电磁辐射环境影响。基站运行时对周围声环境的影响主要表现为基站空调设备外机运行时产生的噪声，由于基站配置的空调为家用柜机，均为通过国家检测合格的产品，其噪声指标低于国家标准，只要充分注意空调外机的安装位置和安装质量，空调设备运行的噪声影响可以控制在有限的范围内，不会产生扰民现象。由于所有基站均为无人值守，基站运行期间不存在废水、废气污染。因此，通过环境影响评价因子筛选可以确定本次环境影响评价的重点为基站运行过程中产生的电磁辐射对周围环境的影响。
本建设项目运行期间环境影响因素识别详见表1.1。

表1.1 运行期间的环境影响识别

	序号
	项目
	环境影响

	1
	土地占用
	部分立塔建设和机房建设用地，永久占用

	2
	噪声
	主要为空调外机的影响，只要合理安装，对周边环境影响有限

	3
	植被
	没有影响

	4
	景观
	影响不大

	5
	交通
	没有影响

	6
	有线和无线通讯
	没有影响

	7
	电磁辐射
	有一定影响

	8
	文化遗址和风景名胜
	没有影响

	9
	水土保持
	没有影响

	10
	大气环境
	没有影响

	11
	水环境
	没有影响


1.6评价标准

国家标准《电磁辐射防护规定》（GB8702-88）中规定，在30~3000（MHz）频率范围内，对公众的电磁辐射防护标准为电磁辐射源在接受点产生的功率密度小于0.4W/m2（40μW/cm2）。
根据《电磁辐射环境影响评价方法与标准》（HJ/T10.3-1996）中的规定，公众总的受照射剂量包括各种电磁辐射源对其影响的总和，即不仅包括所评价设施可能或已经造成的影响，还要包括该设施以外所有背景电磁辐射源的影响。对单个项目的影响必须限制在GB8702-88规定限值的若干分之一。在评价时，对于由国家环境保护部负责审批的大型项目可取GB8702-88中功率密度限值的1/2，其它项目则取功率密度限值的1/5作为评价标准。
因此，本次环境影响评价将以GB8702-88中功率密度限值的1/5作为评价标准，即公众照射导出限值为8μW/cm2。

2项目所在地区域环境概况

2.1自然环境概况
河池市地处广西西北边陲、云贵高原南麓，是大西南通向沿海港口的重要通道，东连柳州，南界南宁，西接百色市，北邻贵州省黔南布依族苗族自治州，介于东经106°34＇～109°09＇、北纬23°41＇～25°37＇之间。东西长228公里，南北宽260公里，全市土地面积3.35万平方公里。 
河池境内地形多样，结构复杂，山岭绵亘，岩溶广布，属举世闻名的中国西南喀斯特地区之一。地势西北高东南低。山脉多分布于边缘地带，北有九万大山，西北有凤凰山、东风岭，西和西南有都阳山、青龙山等山脉。环江毛南族自治县东兴乡的无名峰，海拔1693米，是河池第一高峰。河池地区岩溶面积大、分布广，占地区总面积的66%。
河池地处低纬，属亚热带季风气候区。夏长而炎热，冬短而暖和，热量丰富，光照充足，雨量充沛，无霜期长，年日照时数大部分地区都在1447～1600小时之间。气温较高，年平均气温一般都在16.9～21.5摄氏度，南部与北部气温相差约6度，大部分地方没有严冬。全地区年平均降雨量一般在1200～1600毫米之间，多的地方超过2500毫米，最少的地方也在1000毫米以上，十分有利于植物的生长。
河池地处环太平洋金属成矿带，属南岭成矿带的一部分。因此，矿产资源特别是有色金属矿产资源十分丰富，具有矿种较齐全，共生、伴生矿种多，分布广，质量好，储量大，综合利用性强和价值高等特点。全市11个县市（区）都有矿藏，已探明的有锡、锑、锌、铟、铜、铁、金、银、锰、砷等 43个矿种205处。有色金属矿产在全国、广西都占有很大的比重，是全国著名的“有色金属之乡”，保有储量居广西首位的有锡、铅、锌、锑、银、铟、镉、硫、砷等9种。其中，锡金属储量占全国三分之一，居全国之首；铟金属储量名列世界前茅；锑和铅金属储量居全国第二。此外，钒、铜、镓、金、铁、石灰石、大理石、煤的储量也极为丰富。
河池气候温和，雨量充沛。境内集雨面积30010平方公里，年均水资源总量为250亿立方米，占广西水资源总量的13.3%，名列广西前茅。按耕地面积计算，亩均水量7100立方米，高于全国亩均1813立方米、广西亩均4750立方米的水平，河网密度为0.153公里/平方公里。全市有大小河流635条，其中主要河流50多条，河流总长度5130公里。主要河流有红水河和龙江河两大干流，均属西江水系。河池河流众多，河流密度大，地形落差大，水能资源蕴藏量极为丰富。据统计，全市水能资源蕴藏量约1000万千瓦，占广西水能资源的二分之一以上，是未来华南的能源中心之一。

2.2社会环境概况
河池历史悠久，先秦属百越之地。秦属桂林郡、黔中郡；汉属郁林郡、牂牁郡；隋属始安郡；宋朝设“庆远府”，是河池建制“府”之始；元朝设“庆远南丹溪洞军民安抚司”；明清属“庆远府、思恩府和柳州府”；民国属“庆远、武鸣、百色行政督察区”。中华人民共和国建立后到六十年代初期，分别隶属柳州、百色、南宁三个专区。1965年8月1日，经党中央、国务院批准，设立河池专区，统辖从广西的柳州、百色、南宁三个地区划出的10个县，专区驻地河池县金城江镇。1987年，经国务院批准，增设大化瑶族自治县，县域由都安、巴马和南宁地区马山县的部分乡镇组成。
河池市现辖金城江区、宜州市和罗城、环江、南丹、天峨、东兰、巴马、凤山、都安、大化9县，其中民族自治县5个。河池市总人口为383万人，境内有壮、汉、瑶、仫佬、毛南、苗、侗、水8个世居民族，是广西壮族自治区少数民族聚居最多的地区之一。 

农业方面，河池加快了以蔗糖、桑蚕、野生山葡萄、香猪、香牛、优质蔬菜等为重点的“九个一万”示范基地建设，大力发展高效特色农业，建设特色农业产业带，发展壮大绿色产品加工基地，有效地推动了全市农业产业结构调整的进程。全市已发展各类农业产业化经营组织113个，带动农户31万户。东兰县的板栗发展到20万亩，凤山县的八角发展到17万亩，均已成为推动全市农村脱贫致富的支柱产业。

工业方面，围绕优势资源，河池大力发展资源型工业。在抓好矿区治理整顿的同时，坚持把目标瞄准国外，抓好有色金属加工业，尤其是抓好冶炼业。冶炼企业充分利用国内外两个市场、两种资源，从湖南、福建、云南、贵州、新疆和俄罗斯、日本、秘鲁、南非、荷兰、西班牙、澳大利亚等国内外地区引进原矿进行生产，同时加大技改力度，延长产业链。目前全市有河池东方锑化工有限公司等20多家民营企业开展矿冶炼深加工，主要加工锑酸钠、钛矿、水晶矿、银、黄金等产品。全市规模以上有色金属企业年生产能力为铅13.8万吨、锌18万吨、锑11.52万吨。

2.3环境质量概况
近年来，河池市先后对多家企业进行挂牌督办，对达不到要求的企业进行技术改造和产品升级换代，并对两家超标排放污水的涉铅冶炼企业下整改通知。对不达标排放和不具备安全生产条件的小选厂、小冶炼厂、小水泥厂一律关停，共关停中心城区周边46家违法违规企业。

完成城区周边16家冶炼企业和4家水泥厂的治理和安装在线监控系统，并与市环保局联网。加强对南丹车河工业园区和宜州市城西工业园区的现场监察，对宜州经济园区13家企业下达整改通知书。对进入工业园区的项目，环保部门提前介入，做好服务工作。对高能耗、高污染的项目严格环境准入，对不符合国家产业政策项目坚决不予审批。通过“严审批、抓监管、重验收”等环节，杜绝了新的污染源产生。

继续抓好以退耕还林为主的造林工作，推进生态河池建设。采取有效措施，推进刁江治理，确保刁江水质达到国家三类标准。完成“广西刁江南丹段重金属污染治理与环境修复可行性研究报告”的编制、妥善处理刁江沿岸遗留的危险废弃物等，启动了治理刁江的23项工程，有效遏制了刁江污染趋势。

整治城区燃煤餐饮业、生活锅炉，实施煤改汽电油，消除污染源。强制安装二氧化硫在线监控系统，实现联网自动在线监控、监测，确保“三废”稳定达标排放。由于监管工作抓得紧，河池市环境质量明显好转。中心城区空气环境质量良好，达到国家三级标准。水环境质量保持在国家三类水质标准。

加强环境保护是落实科学发展观的重要举措，是全面建设小康社会的内在要求，是坚持执政为民、提高执政能力的实际行动，是构建社会主义和谐社会的有力保障。随着十七大精神的深入人心，建设生态文明是历史的必然，河池必将充分发挥良好的生态环境和丰富的矿产资源的独特优势，做大做强河池特色产业，着力围绕保护环境，努力服务生态河池建设，实现经济又好又快发展。
2.4电磁辐射源情况
河池地区目前大型的电磁辐射污染源主要有：广播电视台（电视塔）、广播电台、中波发射台。此外还包括雷达、高压输变电工程、通信发射设施等。根据在河池市各个区域的电磁辐射环境现状检测结果，区域内电磁环境良好。  

3项目概况

3.1工程名称

中国联合网络通信有限公司河池市分公司现网移动基站工程。
3.2工程建设规模

中国联合网络通信有限公司河池市分公司现网移动基站508个。

4工程分析

4.1电磁波传播方式与移动通信原理

4.1.1电磁波传播方式

移动通信最终是通过电磁波的传播来实现的，而电磁波传播方式和频率有很大的关系，不同波长的电磁波其传播方式也不同。电磁波传播方式可以分为：

地波辐射：电磁波沿地球表面的绕射传播；天波辐射：指向天空的无线电波被空中电离层反射后达到接受点的传播方式；直射波辐射：电磁波通过空间直射波和地面反射波的途径到达接受点，它是超短波和微波传播的主要方式，其频率范围为0.3Hz~300GHz。
散射传播：利用对流层大气的不均匀气团、电离层的不均匀性以及流星堕落大气层所形成的电离余迹等对电磁波的散射作用而建立的散射通信电路，它主要用于超短波的远距离通信。
移动通信采用直射波辐射的方式传播，其特点为：天线高度远大于工作波长；通信距离通常在视线距离之内；由于存在多径传播现象，造成直射波和反射波互相干扰，引起接收点场强起伏变化并随距离呈波动变化；直射波辐射传播方式与天波辐射相比更为稳定。

4.1.2移动通信原理

移动数字蜂窝通信系统主要由移动台（用户手机）、基站子系统、网络子系统以及与公众电话网（PSTN）相连接的中继线等组成。基站子系统（简称基站BS）由基站收发台（BTS）和基站控制器（BSC）组成；网络子系统由移动交换中心（MSC）和操作维护中心（OMC）以及原地位置寄存器（HLR）、访问位置寄存器（VLR）、鉴权中心（AUC）和设备标志寄存器（EIR）等组成。移动台（MS）即便携台（手机）或车载台。也可以配有终端设备（TE）或终端适配器（TA）。
基站和移动台设有收、发信机和馈线、天线等设备。每个基站都有一个可靠通信服务范围，称为无线小区。无线小区的大小主要由发射功率、基站天线的高度及接收机的灵敏度等传播条件决定。移动交换中心主要用来处理信息的交换和整个系统的集中控制管理。大容量移动电话系统可以由多个基站构成一个公众蜂窝移动通信网。通过基站，移动交换中心就可以实现在整个服务区任意两个移动客户之间的通信；也可以通过中继线与公众电话局连接，实现移动客户和有线电话客户之间的通信，从而构成一个有线、无线相结合的公众蜂窝移动通信系统。
当移动用户拨号呼叫其他用户后，基站将收到的无线呼叫信号送给移动交换中心，由网络子系统鉴别、判断是否为网内用户，如果是，交换中心则会选择一条语音通道，并通过基站发送信号告诉移动用户。当移动用户收到信号并调谐到指定信道后，通过基站告诉移动交换中心做好通话准备。如果被叫用户线路或信道空闲，移动用户即可接到回铃声，用户之间便可开始通话。
GSM是由欧洲标准化委员会于1992年统一推出的全球移动通信系统（Global SystemFor MobileCommunications），后来该系统被全球广泛采纳，成为第二代数字移动通信系统的标准之一。我国从1994年开始建设GSM移动通信网络，目前由中国移动和中国联通运营。
GSM采用了时分多址（TDMA）技术，即在一个无线载波上，把时间分成周期性的帧，每一帧再分割成若干时隙（无论帧或时隙都是互不重叠的），每个时隙就是一个通信信道，分配给一个用户。系统根据一定的时隙分配原则，使各个移动台在每帧内只能按指定的时隙向基站发射信号（突发信号），在满足定时和同步的条件下，基站可以在各时隙中接收到各移动台的信号而互不干扰。同时，基站发向各个移动台的信号都按顺序安排在预定的时隙中传输，各移动台只要在指定的时隙内接收，就能在合路的信号（TDM信号）中把发给它的信号区分出来，TDMA 系统发射数据是用缓存-突发法，因此对任何一个用户而言发射都是不连续的。采用时分复用带来的优点是抗干扰能力增强，频率利用率有所提高，系统容量增大，基站复杂性减小。
4.2移动通信的基站和天线

移动通信的基站一般分为全向站和定向站，全向站通常建于覆盖范围的中心，采用全向天线，这种方式投资少，但系统容量小，主要应用在乡镇；定向站通常建于覆盖范围的顶点，采用定向天线，这种方式系统容量高，主要应用在城区。从电磁辐射的角度看，全向站由于天线增益小，位于人员较少的地区，对周围环境的辐射影响较小；定向站的天线增益大，位于人口密集的区域，对周围环境的辐射影响相对较大。
天线是将传输线中的电磁能转化成自由空间的电磁波，或将空间电磁波转化成传输线中的电磁能的专用设备。在移动网络通信中从基站天线到用户手机天线，或从用户手机天线到基站天线的无线连接，它的运行质量在整个网络运行质量中所占的位置是十分明显的。由此而产生的电磁辐射其强度和范围亦与天线有着密切的联系。
天线的基本特性有：
·天线辐射的方向性；
·天线的增益；
·天线的驻波比；
·天线的极化。
天线辐射电磁波是有方向性的，它表示天线向一定方向辐射电磁波的能力。反之，作为接收天线的方向性表示了它接收不同方向来的电磁波的能力。我们通常用垂直平面及水平平面上表示不同方向辐射（或接收）电磁波功率大小的曲线来表示天线的方向性，并称为天线辐射的方向图。同时用半功率点之间的夹角表示了天线方向图中的水平波束宽度及垂直波束宽度，详见图4-1和图4-2。
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图4-1  天线水平方向波束图
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图4-2  天线垂直方向波束图

在天线辐射的方向图中，处于主射方向的方向叶称为主瓣，处于主瓣反方向位置的方向叶称为后瓣，其它方向的方向叶统称为副瓣。主瓣的宽度越窄，说明天线的方向性越好；后瓣和副瓣越小，则天线可能出现的窜扰就越小。天线辐射的水平波束宽度决定了天线辐射的电磁波水平覆盖范围；天线辐射的垂直波束宽度则决定了天线传输距离及纵向覆盖范围。
天线的架设方式根据基站的位置一般有楼顶抱杆、楼顶铁塔、角塔和管塔以及水泥杆。位于城市中的基站大多设于高层建筑物的楼顶，采用楼顶抱杆和楼顶铁塔的方式架设天线，也有少数基站采用角塔和管塔的形式；位于乡镇的基站则大多采用角塔和管塔的形式。

4.3建设项目污染源分析
4.3.1施工期

本次工程基站均为现网，已建设完成，因此施工期环境影响只作简单分析。

根据项目的特点，楼顶塔的施工环境影响主要是屋面天线（塔）和馈线架设、安装对本楼顶层住户的噪声影响；机房内基站控制器、收发信机、电源柜、空调器及备用电源等辅助设备的安装对相邻住户的噪声影响。楼顶塔基站的施工工期很短，一般2-3天就可以结束。因此，对周围住户的噪声影响是短暂的，只要合理安排施工时间段，其对相邻住户的影响是很小的。落地塔一般分布在城市郊区、县城或乡村等地，其施工期环境影响主要是塔基础（人工桩或钻孔桩）、无人值守的小设备房（占地面积约10~20m2）施工，施工时产生少量的废水、废气、噪声和固体废弃物。通过现场调查，本工程施工期的环境影响随着施工期的结束而消失，已没有遗留未恢复的施工期环境影响存在。
4.3.2运营期

在移动通信系统运行时，利用射频设备和控制器通过收发信台与网内移动用户进行无线通信，而无线通信是由基站通过天线系统接收和发射一定频率范围内的电磁波来实现的，移动通信中的电磁辐射即由此产生。天线辐射的水平波束宽度决定了天线辐射的电磁波水平覆盖的范围；天线垂直波束宽度则决定了传输距离及纵向覆盖的范围。上述覆盖范围确定了无线通信电磁波对周围环境可能造成的辐射影响范围。一般而言，天线主瓣方向的电磁辐射强度较大，副瓣方向的电磁辐射强度则较小，因此，电磁波对环境造成的辐射影响以主瓣方向为主，但当因天线架设的原因其副瓣覆盖某些环境保护目标时，该方向的辐射影响亦不可忽视。
基站运行期间其设备通过天线向周围辐射电磁波，对环境造成的电磁波辐射危害主要表现在以下几个方面：
（1）基站建设过程中，由于技术要求和环境条件所限，部分基站必须建在部分高层建筑（特别是高层居民楼）的顶部，从而使得移动通信基站进入居民生活环境和工作环境中；
（2）某些处于居民区或商业区中的通信基站由于高层建筑密度较大，天线发射电磁波的主瓣不易避开相邻的建筑；
（3）由于通信基站的高度限制，一般为25~50m左右，该高度增加了天线电磁波主瓣照射邻近建筑的可能性；
（4）部分基站定向天线板因存在下倾角，造成天线发射电磁波的副瓣覆盖了本楼的部分楼层，使部分楼层受到电磁波的辐射影响。
综上所述，移动通信基站运行时，电磁辐射为主要污染因子。

5 环境监测与影响评价

5.1典型基站的选取

为了做好环境影响评价工作，选取了一定数量的具备环境特征代表性和工程特征代表性的典型基站进行现状监测和评价，典型基站的选取原则如下：
（1）根据环保管理部门的要求以及基站周围现场情况，从中选取一定数量的基站作为典型基站进行环境影响评价；
（2）具备环境特征代表性，典型基站应覆盖各种典型的环境，如商业区、居民区、学校、幼儿园、医院和政府机关等。对于存在或可能会有纠纷、周围保护目标较多或人口较密集地区的基站，典型基站的抽取比例相应地提高，非敏感地区典型基站的抽取比例可适当降低；
（3）设备类型、技术参数具有代表性。典型基站应覆盖所有的设备类型、发射天线和发射方式。对于每一类型的基站，拟从中选取发射功率大、载频数较多的基站作为典型基站开展评价工作；
（4）鉴于基站天线的各类架设类型中，楼顶抱杆和楼顶塔架设形式对周围环境产生的电磁辐射影响相对较大。考虑到本期工程位于市区的多数基站，均采用上述架设的形式，为了准确评价评价其电磁辐射影响，在典型基站的选取中将适当提高上述基站类型的选取比例。
表5.1  典型基站技术参数表

	序号
	类别
	区县
	基站名称
	标称功率
（W）
	立塔类型
	主要环境特征

	1
	已建
	河池市
	河池公路局
	60/60
	单管塔
	居民区

	2
	已建
	河池市
	河池白马街
	60 
	拉线塔
	商业区

	3
	已建
	河池市
	百纺大厦
	60 
	单管塔
	居民区

	4
	已建
	河池市
	电力酒店
	60 
	拉线塔
	居民区

	5
	已建
	河池市
	邮政大厦
	60 
	单管塔
	商业区

	6
	已建
	河池市
	河池长城
	60 
	拉线塔
	居民区

	7
	已建
	河池市
	河池市政府
	60/60
	拉线塔
	文教办公区

	8
	已建
	河池市
	河池检测站
	60/60
	拉线塔
	居民区

	9
	已建
	河池市
	河池机械厂
	60/60
	单管塔
	工矿企业

	10
	已建
	河池市
	河池防疫站
	60 
	单管塔
	居民区

	11
	已建
	河池市
	河池城东
	60 
	拉线塔
	居民区

	12
	已建
	河池市
	河池桥卜
	60 
	拉线塔
	居民区

	13
	已建
	河池市
	河池万隆小区
	60/60
	拉线塔
	居民区

	14
	已建
	河池市
	河池玉荣
	60 
	拉线/单管
	商业区

	15
	已建
	河池市
	河池城西
	60 
	拉线塔
	交通枢纽

	16
	已建
	河池市
	河池财政局
	60/60
	单管塔
	文教办公区

	17
	已建
	河池市
	河池石油大厦
	60
	拉线/单管
	文教办公区

	18
	已建
	河池市
	河池市卫校
	60/60
	拉线塔
	文教办公区

	19
	已建
	河池市
	欣辉宾馆
	60 
	拉线
	商业区

	20
	已建
	河池市
	河池九龙酒店
	60 
	单管塔
	商业区

	21
	已建
	河池市
	顺泰酒店
	60 
	拉线塔
	商业区

	22
	已建
	河池市
	区政府
	60/60
	单管塔
	文教办公区

	23
	已建
	河池市
	河池六圩
	60
	拉线塔
	居民区

	24
	已建
	河池市
	联通大厦
	60/60
	拉线塔
	文教办公区

	25
	已建
	河池市
	河池金鑫
	60
	单管塔
	商业区

	26
	已建
	河池市
	华锡小区
	60 
	美化天线
	居民区

	27
	已建
	宜州市
	河池中继站
	60/60
	单管塔
	商业区

	28
	已建
	宜州市
	河池烟草公司
	60
	拉线塔
	商业区

	29
	已建
	宜州市
	河池学院
	60
	拉线塔
	文教办公区

	30
	已建
	宜州市
	河池邮政局
	60
	拉线塔
	商业区

	31
	已建
	宜州市
	河池市委
	60
	拉线塔
	文教办公区

	32
	已建
	宜州市
	小南门
	60
	拉线塔
	居民区

	33
	已建
	宜州市
	沙岭社区
	60
	拉线塔
	居民区

	34
	已建
	宜州市
	河池工业园
	60
	拉线塔
	工矿企业

	35
	已建
	宜州市
	河池城南
	60
	拉线塔
	居民区

	36
	已建
	宜州市
	党校
	60
	拉线塔
	居民区

	37
	已建
	宜州市
	开发区
	60
	拉线塔
	商业区

	38
	已建
	宜州市
	广维
	60
	拉线塔
	居民区

	39
	已建
	宜州市
	交警队
	60
	拉线塔
	文教办公区

	40
	已建
	宜州市
	农业局
	60
	拉线塔
	文教办公区

	41
	已建
	宜州市
	和平社区
	60
	拉线塔
	居民区

	42
	已建
	宜州市
	长线局
	60
	拉线塔
	居民区

	43
	已建
	南丹县
	南丹华星
	60
	单管塔
	商住区

	44
	已建
	南丹县
	邮政局
	60
	拉线/单管
	居民区

	45
	已建
	南丹县
	国税局
	60
	单管塔
	文教办公区

	46
	已建
	南丹县
	南丹高中
	60
	拉线塔
	文教办公区

	47
	已建
	天峨县
	大桥头
	60
	拉线塔
	商业区

	48
	已建
	天峨县
	交通宾馆
	60
	拉线塔
	居民区

	49
	已建
	天峨县
	土管局
	60
	拉线塔
	文教办公区

	50
	已建
	凤山县
	凤山高中
	60
	拉线塔
	文教办公区

	51
	已建
	凤山县
	国税局
	60
	拉线塔
	文教办公区、商业区

	52
	已建
	凤山县
	世行
	60
	拉线塔
	商业区

	53
	已建
	凤山县
	凤城老城区
	60
	拉线塔
	居民区

	54
	已建
	东兰县
	东林大厦
	60
	拉线塔
	商业区

	55
	已建
	东兰县
	富华大酒店
	60
	拉线塔
	商业区

	56
	已建
	巴马县
	商业公司
	60
	拉线塔
	商业区

	57
	已建
	巴马县
	寿乡大酒店
	60
	单管塔
	商业区

	58
	已建
	巴马县
	城北市场
	60
	拉线塔
	商业区

	59
	已建
	巴马县
	巴马一中
	60
	拉线塔
	文教办公区

	60
	已建
	巴马县
	水厂
	60
	拉线塔
	工矿企业

	61
	已建
	巴马县
	城南
	60
	拉线塔
	居民区

	62
	已建
	罗城县
	罗城联通楼
	60
	拉线塔
	商业区

	63
	已建
	罗城县
	罗城城东
	60
	拉线塔
	居民区

	64
	已建
	罗城县
	罗城运管局
	60
	拉线塔
	居民区

	65
	已建
	罗城县
	罗城邮政楼
	60
	拉线塔
	商业区

	66
	已建
	罗城县
	六都宾馆
	60
	拉线塔
	居民区

	67
	已建
	环江县
	国防宾馆
	60
	拉线塔
	商业区、办公区

	68
	已建
	环江县
	环江公安局
	60
	拉线塔
	文教办公区

	69
	已建
	都安县
	都安二高
	60
	拉线塔
	文教办公区

	70
	已建
	都安县
	邮政局
	60
	拉线塔
	商业区

	71
	已建
	都安县
	都安大酒店
	60
	拉线塔
	居民区

	72
	已建
	都安县
	医药公司
	60
	拉线塔
	商业区

	73
	已建
	都安县
	都安地苏
	60
	拉线塔
	居民区

	74
	已建
	大化县
	民政局
	60
	拉线塔
	商业区

	75
	已建
	大化县
	大化二中
	60
	拉线塔
	文教办公区

	76
	已建
	大化县
	司法局
	60
	拉线塔
	文教办公区

	77
	已建
	大化县
	大化电厂
	60
	拉线塔
	工矿企业


5.2监测布点原则与方法

本次检测的检测点位布设在以基站发射天线为中心半径50m的范围内可能受到影响的保护目标，根据现场环境情况对点位进行适当调整。具体点位优先布设在公众可以到达的距离天线最近处，也可根据不同目的选择检测点位。每个测点连续测5次，每次检测时间不小于15s，并读取稳定状态下的最大值。若检测读数起伏较大时，适当延长检测时间。测量仪器为自动测试系统时，可设置于平均方式，每次测试时间不少于6min，连续取样数据采集取样率为2次/s。

各典型基站电磁辐射监测布点详见检测报告。

5.3测量仪器

电磁辐射监测仪器采用电磁辐射宽频测量仪EMR－300。
上述设备均在有效标定期内。

5.4典型基站本底监测结果

典型基站电磁辐射环境现状和环境保护目标的电磁辐射现状监测结果和评价详见检测报告。根据《电磁辐射防护规定》（GB8702-88）、《电磁辐射环境影响评价方法和标准》（HJ/T10.3-1996）和《环境电磁波卫生标准》（GB9175-88），确定环境总的电场强度评价标准值按照公众照射导出限值为12V/m（换算成功率密度为40μW/cm2）；单个项目的电场强度评价标准值为5.4V/m（换算成功率密度为8μW/cm2）。监测结果表明，各典型基站周围地面环境的电磁辐射综合场强低于国家标准《电磁辐射防护规定》（GB8702-88）的要求。
表5.2 典型基站监测结果

	序号
	监测基站
	基站周围电磁辐射强度

	
	
	最大监测值（V/m）

	1
	河池公路局
	2.67

	2
	河池白马街
	1.47

	3
	河池百纺大厦
	1.09

	4
	河池电力酒店
	2.34

	5
	河池邮政大厦
	2.96

	6
	河池河池长城
	2.12

	7
	河池河池市政府
	0.45

	8
	河池检测站
	0.50

	9
	河池机械厂
	0.66

	10
	河池防疫站
	2.32

	11
	河池城东
	0.89

	12
	河池桥卜
	0.59

	13
	河池万隆小区
	2.35

	14
	河池玉荣
	0.60

	15
	河池城西
	1.54

	16
	河池财政局
	1.44

	17
	河池石油大厦
	0.90

	18
	河池市卫校
	1.45

	19
	河池欣辉宾馆
	1.68

	20
	河池九龙酒店
	3.23

	21
	河池顺泰
	2.09

	22
	河池区政府
	1.45

	23
	河池六圩
	1.58

	24
	河池联通大厦
	0.60

	25
	河池金鑫
	0.89

	26
	河池华锡小区
	0.46

	27
	宜州中继站
	4.25

	28
	宜州烟草公司
	2.02

	29
	宜州河池学院
	3.95

	30
	宜州邮政局
	2.61

	31
	宜州市委
	1.76

	32
	宜州小南门
	2.93

	33
	宜州沙岭社区
	2.51

	34
	宜州工业园
	1.36

	35
	宜州城南
	0.58

	36
	宜州党校
	1.01

	37
	宜州开发区
	1.34

	38
	宜州广维
	0.79

	39
	宜州交警队
	0.53

	40
	宜州农业局
	1.99

	41
	宜州和平社区
	1.76

	42
	宜州长线局
	0.92

	43
	南丹华星
	1.09

	44
	南丹邮政局
	2.03

	45
	南丹国税局
	0.58

	46
	南丹高中
	2.74

	47
	天峨大桥头
	1.33

	48
	天峨交通宾馆
	1.48

	49
	天峨土管局
	0.60

	50
	凤山高中
	0.78

	51
	凤山国税局
	1.87

	52
	凤山世行
	1.55

	53
	凤山凤城老城区
	2.01

	54
	东兰东林大厦
	2.57

	55
	东兰富华大酒店
	1.58

	56
	巴马商业公司
	2.46

	57
	巴马寿乡大酒店
	0.40

	58
	巴马城北市场
	3.45

	59
	巴马一中
	2.86

	60
	巴马水厂
	1.03

	61
	巴马城南
	1.86

	62
	罗城联通楼
	0.51

	63
	罗城城东
	0.43

	64
	罗城运管局
	0.55

	65
	罗城邮政楼
	0.87

	66
	罗城六都宾馆
	0.49

	67
	环江国防宾馆
	0.82

	68
	环江公安局
	0.47

	69
	都安二高
	0.72

	70
	都安邮政局
	0.33

	71
	都安大酒店
	0.48

	72
	都安医药公司
	0.54

	73
	都安地苏
	0.40

	74
	大化民政局
	0.36

	75
	大化二中
	0.46

	76
	大化司法局
	0.44

	77
	大化电厂
	0.39


6 电磁辐射影响校核计算

6.1功率密度核算

为了计算中国联合网络通信有限公司河池市分公司现网移动基站运行期间对周围环境造成的可能电磁辐射影响，确定基站运行时的水平和垂直防护距离，有必要采用模式计算的方法进行电磁辐射影响理论核算。

根据《电磁辐射监测仪器和方法》（HJ/T10.2-1996）中远场轴向功率密度的计算公式：
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式中：Pd — 功率密度（μW/cm2）；

     P — 设备辐射功率（W）；

     G— 天线最大辐射方向的功率增益（倍数）；

      d — 离天线直线距离（m）。

中国联合网络通信有限公司河池市分公司现网移动基站经天线向环境辐射的最大辐射功率（P）为40W。基站的天线功率增益最大为17dB，由此可以核算出不同距离处的功率密度值。
6.2辐射防护距离计算

根据《电磁辐射监测仪器和方法》（HJ/T10.2-1996）中远场轴向功率密度的计算公式可以推算处功率密度与天线主射线方向距离的关系，即：
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式中：d — 离天线直线距离m；
          P— 设备辐射功率W；

          G— 天线最大辐射方向的功率增益（倍数）；

          Pd — 功率密度μW/cm2。

6.3电磁辐射环境影响分析及评价

根据模式估算预测结果可以得出在基站水平保护距离和垂直保护距离之外，由基站引起的电磁辐射水平将小于5.4V/m（8μW/cm2）。因此中国联合网络通信有限公司河池市分公司现网移动基站周围电磁辐射环境能满足《电磁辐射防护规定》（GB8702-1988）对公众照射导出限值的要求。
在基站选址和建设过程中，基站周围的建筑物只要满足水平保护距离或垂直保护距离即可。根据基站实际建设和运行情况，采取该措施在经济和技术上是切实可行的，并与基站网络优化的技术要求也是相一致的。因此，对基站采取保护距离的措施在技术和经济方面都是可行的。

7 环境管理和污染防治措施

7.1环境管理

在基站运行期间，根据基站的环境特点配备专业（兼职）环保管理人员，其职责为：
（1）制定和实施各项环境监督管理计划；
（2）配合环境监测部门进行基站环境监测工作，建立环境监测数据档案；
（3）密切关注基站周围的环境变化和基站设备的运行情况，及时处理出现的问题；
（4）协调配合上级主管部门所进行的环保工作。

7.2污染防治措施

运营期移动通信基站对周围环境所产生的污染物主要为电磁辐射，鉴于基站工作的特殊性，不能对其电磁波进行防护屏蔽，只能通过合理选址、增大有效防护距离和优化区域内基站辐射功率来满足环境管理的有关要求，以达到在完善网络覆盖的同时，满足保护环境和保护公众的目的。因此，在基站运行过程中有必要对基站周围的环境实施有效的监控，尤其应对环境保护目标进行相关的电磁辐射现状监测，以便采取有效的措施降低基站电磁辐射对周围环境和保护目标的影响。
此外，在基站建设中适当考虑对天线设备的隐蔽和美化，减小对环境景观的影响，避免引起当地群众长期面对发生天线产生的压抑感和心理不适。

8产业政策相符性和规划相符性分析

8.1产业政策相符性分析

本项目属于信息产业类，为数字蜂窝移动通信网络建设项目，属《产业结构调整指导目录(2005年本)》鼓励类项目，符合国家的产业政策。

8.2规划相符性分析

《广西壮族自治区国民经济和社会发展第十一个五年规划纲要》第十四章积极推进信息化提出要“扩大光缆、程控交换机、通讯基站、宽带网等的覆盖面，进一步提高信息化基础设施水平。”
本项目建设符合《广西壮族自治区国民经济和社会发展第十一个五年规划纲要》的要求，项目广泛征求了当地政府各部门的意见和建议，使项目建设符合城市发展规划的要求。
此外，本项目的建设将有利于改善当地通讯系统结构，提高移动通讯能力和和移动通讯的可靠性，改善通讯质量，为当地社会经济的发展提供有力保障。

9环境经济损益分析

本项目实施后的环境损失主要表现为以下几个方面：
土地占用：位于农村或空旷地区的地面铁塔塔基和机房将永久占用土地，改变了原有土地的利用性质，该类形式的基站对附近区域的土地开发和利用产生一定的限制，降低了原有土地的利用价值。
环境影响：本项目施工期间将产生轻微噪声环境影响，此类影响随着施工和安装活动的结束而消失；本项目运行期间对周围产生电磁辐射环境影响，经过现场测量、理论计算可知，这类环境影响程度较小，范围有限，不会对周围居民的生产和生活产生干扰。
本项目建成运行后，提高移动通讯能力和和移动通讯的可靠性，改善通讯质量，对当地经济的可持续发展起积极的推动作用，从而产生可观的经济效益和社会效益。
综上所述，本项目的建设具有较好的经济效益和社会效益，能为当地的经济发展、社会进步起重要作用。

10环境风险评价

10.1环境风险识别

环境风险评价的目的是分析项目建设和运行过程中潜在的危险和有害因素，预测这些危险和有害因素对人身安全和环境的影响，提出合理的防范、应急和减缓措施。
本项目施工过程中不使用危险的爆炸品和化工产品，产生环境风险的可能性很小。在本项目运行期间，可能的风险事故为天线塔杆倒塌，造成人身伤害事故。此外，如果设备运行发生异常或设备的屏蔽不够完善会造成电磁波的泄漏和不必要的损耗，对设备安装和维护人员造成一定的身体伤害。

10.2环境风险防范措施

在基站的设计过程中，采取了一些措施来保证天线塔杆的稳固，防止塔杆倒塌。在运行过程中，还应加强基站巡视，即时消除隐患，同时加强移动通讯保护宣传，避免人为破坏事件发生。
设备运行发生异常或设备的屏蔽不够完善造成人身伤害的概率很小，对于此类风险事件，主要从管理措施上进行防范，加强设备的检查与维修，保证设备处于良好的工作状态，进一步减小事故发生几率。

11 结论和建议

11.1评价结论

中国联合网络通信有限公司河池市分公司现网移动基站508个，本次环境影响评价对已基站进行环境影响评价。通过选取77个具有环境特征代表性和工程特征代表性的典型基站进行电磁辐射现状监测。
评价结果表明，中国联合网络通信有限公司河池市分公司现网移动基站周围环境保护目标的电磁辐射综合场强均满足本项目环境影响评价的评价标准，即公众照射导出限值低于8μW/cm2。
综上所述，从环境保护的角度出发，中国联合网络通信有限公司河池市分公司现网移动基站工程建设项目是可行的，所有基站对周围环境的影响是可以接受的。

11.2建议

（1）应加强基站的环境管理工作，密切关注基站周围的环境变化，如果基站周围环境发生较大变化时应对相关基站作适时的调整；
（2）应加强基站设备的运行管理，对基站附近居民的意见应及时认真听取，并积极采取措施进行解决，以保护附近居民的利益。
（3）本项目实施过程中，为了使施工和运行期间的环境影响降到最低，建议投入一定的环境保护费用，从设计、设备采购以及施工组织等方面采取环境保护措施，如对基站天线的隐蔽和美化工程等，从而减少对环境景观和周围居民心理的影响。
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