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1总论

1.1项目背景

近年来，随着广西自治区经济快速增长，社会各界对通信的需求越来越迫切，用户数量和业务量呈现了快速增长趋势，同时用户对通信的质量也提出了更高要求。为此，中国联合网络通信有限公司广西壮族自治区分公司（以下简称中国联通广西分公司）对GSM网络进行了大规模的扩容及优化资源配置，以提高覆盖的范围和提供更好的移动通信服务。中国联通广西分公司所辖钦州区域现网移动通信基站308个（至2008年底）。
根据《中华人民共和国环境影响评价法》、《建设项目环境保护管理条例》（国务院253号令）以及2003年1月1日开始施行的国家环保总局14号令《建设项目环境保护分类管理名录》的相关规定，中国联通广西分公司委托具有电磁辐射环境影响评价资质的国电环境保护研究院就其所辖钦州区域现网移动通信基站开展环境影响评价工作，并编制环境影响报告书。
国电环境保护研究院在接到环评任务后，认真收集了本项目的相关技术资料，征求了广西壮族自治区环境保护行政主管部门的意见；对工程周边的自然和社会环境质量现状进行了详尽的调查，确定环境敏感保护目标；委托相应的有资质的监测单位进行了电场强度和功率密度的环境现状本底监测；同时开展了本工程电场强度和功率密度类比评价；对本工程的噪声、生态等环境影响进行了简要分析，提出了环境保护措施。 
1.2编制依据

1.2.1环境保护法规、条例和文件

1) 《中华人民共和国环境保护法》（1989年12月）；

2) 《中华人民共和国环境影响评价法》（2003年9月1日起施行）；

3) 《建设项目环境保护管理条例》（中华人民共和国国务院令第253号，1998年11月29日起施行）；

4) 《建设项目环境保护分类管理名录》（国家环保总局14号令，2003年1月1日起施行）；

5) 《电磁辐射环境保护管理办法》（国家环境保护局第18号令，1997）；

6) 《环境影响评价公众参与暂行办法》（国家环保总局环发28号，2006）。

1.2.2相关的标准和技术导则

1) 《电磁辐射防护规定》（GB8702-88）；

2) 《辐射环境保护管理导则—电磁辐射环境影响评价方法与标准》（HJ/T10.3-1996）；

3) 《 辐 射 环 境 保 护 管 理 导 则—电 磁 辐 射 监 测 仪 器 和 方 法 》（HJ/T10.2-1996）。
1.3评价技术路线和评价工作重点

1.3.1评价技术路线

中国联合网络通信有限公司钦州市分公司现网移动基站308个,为已建工程。根据上述状况，本次评价对基站进行电磁环境现状监测，并进行电磁环境回顾性评价。鉴于本项目中涉及的基站数量较大，评价时采取了抽样的方法，在区域重点选择基站周围存在环境敏感点或对周围环境影响较大的基站作为典型基站开展电磁辐射现状监测。根据典型基站的监测结果并结合功率密度理论计算结果，提出基站的水平保护距离和垂直保护距离。
1.3.2评价工作重点

本项目的评价重点具体包括：

1） 工程分析；

2） 电磁辐射现状监测和评价；

3） 电磁辐射影响理论计算；

4） 公众参与。

在上述分析评价的基础上，对本工程的环境影响作出结论，论证其环保可行性，并提出基站在今后运行中需要采取的环境保护措施及环境监测计划等。

1.4评价范围和环境保护目标

1.4.1评价范围

中国联合网络通信有限公司钦州市分公司基站工程无线收发射信机的最大输出功率为40W，《电磁辐射环境影响评价方法与标准》（HJ/T10.3-1996）规定，发射机功率P≤100kW 时，评价范围应为以天线为中心，半径500m的区域。在本项目的工作中，鉴于GSM网基站的天线发射功率均小于100W，根据国家环保总局和信息产业部《移动通信基站电磁辐射环境监测方法》，监测范围为天线周围50m；在实际环境影响评价中，评价范围也取相应的半径，重点评价电磁辐射强度最大的天线主瓣方向的影响。

1.4.2环境保护目标

如基站位于建筑物楼顶时，环境保护目标为基站天线所在建筑50m范围的邻近建筑物内的居民和人群。如基站为立塔建设，则环境保护目标为基站50m范围内的建筑物内的居民和人群。

1.5环境影响评价因子的识别与确定
本次工程基站均为现网，已建设完成，因此施工期环境影响只作简单分析。

根据项目的特点，楼顶塔的施工环境影响主要是屋面天线（塔）和馈线架设、安装对本楼顶层住户的噪声影响；机房内基站控制器、收发信机、电源柜、空调器及备用电源等辅助设备的安装对相邻住户的噪声影响。楼顶塔基站的施工工期很短，一般2-3天就可以结束。因此，对周围住户的噪声影响是短暂的，只要合理安排施工时间段，其对相邻住户的影响是很小的。落地塔一般分布在城市郊区、县城或乡村等地，其施工期环境影响主要是塔基础（人工桩或钻孔桩）、无人值守的小设备房（占地面积约10m2）施工，施工时产生少量的废水、废气、噪声和固体废弃物。通过现场调查，本工程施工期的环境影响随着施工期的结束而消失，已没有遗留未恢复的施工期环境影响存在。
基站运行期间通过天线向周围环境发射无线电信号，从而产生电磁辐射环境影响。基站运行时对周围声环境的影响主要表现为基站空调设备外机运行时产生的噪声，由于基站配置的空调为家用柜机，均为通过国家检测合格的产品，其噪声指标低于国家标准，只要充分注意空调外机的安装位置和安装质量，空调设备运行的噪声影响可以控制在有限的范围内，不会产生扰民现象。由于所有基站均为无人值守，基站运行期间不存在废水、废气污染。因此，通过环境影响评价因子筛选可以确定本次环境影响评价的重点为基站运行过程中产生的电磁辐射对周围环境的影响。
本建设项目运行期间环境影响因素识别详见表1.1。

表1.1 运行期间的环境影响识别

	序号
	项目
	环境影响

	1
	土地占用
	部分立塔建设和机房建设用地，永久占用

	2
	噪声
	主要为空调外机的影响，只要合理安装，对周边环境影响有限

	3
	植被
	没有影响

	4
	景观
	影响不大

	5
	交通
	没有影响

	6
	有线和无线通讯
	没有影响

	7
	电磁辐射
	有一定影响

	8
	文化遗址和风景名胜
	没有影响

	9
	水土保持
	没有影响

	10
	大气环境
	没有影响

	11
	水环境
	没有影响


1.6评价标准

国家标准《电磁辐射防护规定》（GB8702-88）中规定，在30~3000（MHz）频率范围内，对公众的电磁辐射防护标准为电磁辐射源在接受点产生的功率密度小于0.4W/m2（40μW/cm2）。
根据《电磁辐射环境影响评价方法与标准》（HJ/T10.3-1996）中的规定，公众总的受照射剂量包括各种电磁辐射源对其影响的总和，即不仅包括所评价设施可能或已经造成的影响，还要包括该设施以外所有背景电磁辐射源的影响。对单个项目的影响必须限制在GB8702-88规定限值的若干分之一。在评价时，对于由国家环境保护部负责审批的大型项目可取GB8702-88中功率密度限值的1/2，其它项目则取功率密度限值的1/5作为评价标准。
因此，本次环境影响评价将以GB8702-88中功率密度限值的1/5作为评价标准，即公众照射导出限值为8μW/cm2。

2项目所在地区域环境概况

2.1自然环境概况

钦州市位于广西壮族自治区南部沿海，濒临北部湾，大陆海岸线长达520.8公里。钦州属南亚热带季风气候，具有亚热带向热带过渡性质的海洋季风气候特点。钦州自然环境优美、资源丰富，有着得天独厚的港口资源、土地资源、生物资源及旅游资源。

港口资源：钦州港建港条件好，水深，水域宽阔，风浪小、泥沙淤积少，具有建设深水大港的诸多条件。　　

土地资源：全市地势北高南低，地貌类型多样，由北往南有规律地分布山地、丘陵、台地、平原。大陆海岸线长520.81公里，岛屿岸线长232.9公里，负20米等深线以内的浅海滩涂面积286万亩，近期可开发利用的浅海滩涂面积130多万亩。

矿产资源：现已探明有一定储量的矿产有：陶土、石膏、高岭土、铁、锰、钛铁砂矿、花岗岩等30多种，其中石膏矿91966万吨，陶土171万吨，铅锌矿8825万吨，铁矿1090万吨，锰矿591万吨。 
　　生物资源：钦州生态环境良好，生物资源丰富。境内灵山县、浦北县和钦南区分别是"中国荔枝之乡"、"中国奶水牛之乡"、"中国香蕉之乡"、"中国大蚝之乡"。

旅游资源：钦州市旅游资源丰富，具有独特的人文景观和自然景观。三娘湾旅游景区是北部湾最具发展潜力的旅游胜地，"七十二泾"被誉为"南国蓬莱"；座落于市区的民族英雄刘永福、冯子材故居是国家级重点保护文物；浦北县22万亩红椎林为全国之最；灵山县古民居大芦村被誉为"广西楹联第一村"。

2.2社会环境概况

钦州市辖2个市辖区、2个县。即钦南区、钦北区、灵山县、浦北县。全市总面积1.06万平方公里，拥有海岸线520.8公里，人口310万人，是广西主要侨乡之一。其中市区人口109.76万人，非农业人口占总人口9.45%，少数民族人口占总人口10.7%。人口密度每平方公里284人。

钦州市于1951年改隶广西省，1955年复隶广东省，曾一度合并到湛江专区。1965年7月再隶广西壮族自治区，改为钦州地区行政专员公署，下辖上思、防城、钦州、灵山、浦北、合浦、北海七个县市，1983年10月划出北海市和防城港，1987年7月划出合浦县归北海市管辖，1993年5月防城港市成立，划出防城县和上思县归防城港市管辖。1994年6月经国务院批准、钦州地区撤地设市，改为地级钦州市建制。

改革开放30年，钦州社会环境发生了巨大变化，综合实力显著增强，农业生产能力不断提高，农村经济全面快速发展，全市已形成以制糖、医药、食品加工制造、建材、化工等为主的工业体系。

2.3环境质量概况

─ 大气环境状况。2008年钦州市环境空气质量整体保持二级水平，SO2年平均浓度范围为0.011～0.086mg/m3，NOx年平均浓度范围为0.003～0.048 mg/m3，可吸入颗粒物年均浓度范围为0.028～0.093mg/m3，城市环境空气质量常年稳定保持在二级及以上标准，区域环境容量较大。

─ 水环境状况。钦州水资源丰富，近岸海域水质达到二级水质标准，是目前我国近岸海域水质保持最好的海域之一。 

─ 声环境状况。2008年，钦州市声环境质量基本保持良好水平。城市道路交通噪声质量处于较好等级，与上一年度相比，平均等效声级有所下降。

2.4电磁辐射环境概况

    钦州市目前大型的电磁辐射污染源主要有：广播电视台（电视塔）、广播电台、中波发射台。此外还包括雷达、高压输变电工程、通信发射设施等。目前钦州市移动和联通共建成通信基站804个，其中移动基站496个，联通基站308个。根据在钦州市各个区域的电磁辐射环境现状检测结果，区域内电磁环境良好。

3项目概况

3.1工程名称

中国联合网络通信有限公司钦州市分公司现网移动基站工程。
3.2工程建设规模

中国联合网络通信有限公司钦州市分公司现网移动基站308个。

4工程分析

4.1电磁波传播方式与移动通信原理

4.1.1电磁波传播方式

移动通信最终是通过电磁波的传播来实现的，而电磁波传播方式和频率有很大的关系，不同波长的电磁波其传播方式也不同。电磁波传播方式可以分为：

地波辐射：电磁波沿地球表面的绕射传播；天波辐射：指向天空的无线电波被空中电离层反射后达到接受点的传播方式；直射波辐射：电磁波通过空间直射波和地面反射波的途径到达接受点，它是超短波和微波传播的主要方式，其频率范围为0.3Hz~300GHz。
散射传播：利用对流层大气的不均匀气团、电离层的不均匀性以及流星堕落大气层所形成的电离余迹等对电磁波的散射作用而建立的散射通信电路，它主要用于超短波的远距离通信。
移动通信采用直射波辐射的方式传播，其特点为：天线高度远大于工作波长；通信距离通常在视线距离之内；由于存在多径传播现象，造成直射波和反射波互相干扰，引起接收点场强起伏变化并随距离呈波动变化；直射波辐射传播方式与天波辐射相比更为稳定。

4.1.2移动通信原理

移动数字蜂窝通信系统主要由移动台（用户手机）、基站子系统、网络子系统以及与公众电话网（PSTN）相连接的中继线等组成。基站子系统（简称基站BS）由基站收发台（BTS）和基站控制器（BSC）组成；网络子系统由移动交换中心（MSC）和操作维护中心（OMC）以及原地位置寄存器（HLR）、访问位置寄存器（VLR）、鉴权中心（AUC）和设备标志寄存器（EIR）等组成。移动台（MS）即便携台（手机）或车载台。也可以配有终端设备（TE）或终端适配器（TA）。
基站和移动台设有收、发信机和馈线、天线等设备。每个基站都有一个可靠通信服务范围，称为无线小区。无线小区的大小主要由发射功率、基站天线的高度及接收机的灵敏度等传播条件决定。移动交换中心主要用来处理信息的交换和整个系统的集中控制管理。大容量移动电话系统可以由多个基站构成一个公众蜂窝移动通信网。通过基站，移动交换中心就可以实现在整个服务区任意两个移动客户之间的通信；也可以通过中继线与公众电话局连接，实现移动客户和有线电话客户之间的通信，从而构成一个有线、无线相结合的公众蜂窝移动通信系统。
当移动用户拨号呼叫其他用户后，基站将收到的无线呼叫信号送给移动交换中心，由网络子系统鉴别、判断是否为网内用户，如果是，交换中心则会选择一条语音通道，并通过基站发送信号告诉移动用户。当移动用户收到信号并调谐到指定信道后，通过基站告诉移动交换中心做好通话准备。如果被叫用户线路或信道空闲，移动用户即可接到回铃声，用户之间便可开始通话。
GSM是由欧洲标准化委员会于1992年统一推出的全球移动通信系统（Global SystemFor MobileCommunications），后来该系统被全球广泛采纳，成为第二代数字移动通信系统的标准之一。我国从1994年开始建设GSM移动通信网络，目前由中国移动和中国联通运营。
GSM采用了时分多址（TDMA）技术，即在一个无线载波上，把时间分成周期性的帧，每一帧再分割成若干时隙（无论帧或时隙都是互不重叠的），每个时隙就是一个通信信道，分配给一个用户。系统根据一定的时隙分配原则，使各个移动台在每帧内只能按指定的时隙向基站发射信号（突发信号），在满足定时和同步的条件下，基站可以在各时隙中接收到各移动台的信号而互不干扰。同时，基站发向各个移动台的信号都按顺序安排在预定的时隙中传输，各移动台只要在指定的时隙内接收，就能在合路的信号（TDM信号）中把发给它的信号区分出来，TDMA 系统发射数据是用缓存-突发法，因此对任何一个用户而言发射都是不连续的。采用时分复用带来的优点是抗干扰能力增强，频率利用率有所提高，系统容量增大，基站复杂性减小。
4.2移动通信的基站和天线

移动通信的基站一般分为全向站和定向站，全向站通常建于覆盖范围的中心，采用全向天线，这种方式投资少，但系统容量小，主要应用在乡镇；定向站通常建于覆盖范围的顶点，采用定向天线，这种方式系统容量高，主要应用在城区。从电磁辐射的角度看，全向站由于天线增益小，位于人员较少的地区，对周围环境的辐射影响较小；定向站的天线增益大，位于人口密集的区域，对周围环境的辐射影响相对较大。
天线是将传输线中的电磁能转化成自由空间的电磁波，或将空间电磁波转化成传输线中的电磁能的专用设备。在移动网络通信中从基站天线到用户手机天线，或从用户手机天线到基站天线的无线连接，它的运行质量在整个网络运行质量中所占的位置是十分明显的。由此而产生的电磁辐射其强度和范围亦与天线有着密切的联系。
天线的基本特性有：
·天线辐射的方向性；
·天线的增益；
·天线的驻波比；
·天线的极化。
天线辐射电磁波是有方向性的，它表示天线向一定方向辐射电磁波的能力。反之，作为接收天线的方向性表示了它接收不同方向来的电磁波的能力。我们通常用垂直平面及水平平面上表示不同方向辐射（或接收）电磁波功率大小的曲线来表示天线的方向性，并称为天线辐射的方向图。同时用半功率点之间的夹角表示了天线方向图中的水平波束宽度及垂直波束宽度，详见图4-1和图4-2。
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图4-1  天线水平方向波束图

[image: image2.png]



图4-2  天线垂直方向波束图

在天线辐射的方向图中，处于主射方向的方向叶称为主瓣，处于主瓣反方向位置的方向叶称为后瓣，其它方向的方向叶统称为副瓣。主瓣的宽度越窄，说明天线的方向性越好；后瓣和副瓣越小，则天线可能出现的窜扰就越小。天线辐射的水平波束宽度决定了天线辐射的电磁波水平覆盖范围；天线辐射的垂直波束宽度则决定了天线传输距离及纵向覆盖范围。
天线的架设方式根据基站的位置一般有楼顶抱杆、楼顶铁塔、角塔和管塔以及水泥杆。位于城市中的基站大多设于高层建筑物的楼顶，采用楼顶抱杆和楼顶铁塔的方式架设天线，也有少数基站采用角塔和管塔的形式；位于乡镇的基站则大多采用角塔和管塔的形式。

4.3建设项目污染源分析
4.3.1施工期

本次工程基站均为现网，已建设完成，因此施工期环境影响只作简单分析。

根据项目的特点，楼顶塔的施工环境影响主要是屋面天线（塔）和馈线架设、安装对本楼顶层住户的噪声影响；机房内基站控制器、收发信机、电源柜、空调器及备用电源等辅助设备的安装对相邻住户的噪声影响。楼顶塔基站的施工工期很短，一般2-3天就可以结束。因此，对周围住户的噪声影响是短暂的，只要合理安排施工时间段，其对相邻住户的影响是很小的。落地塔一般分布在城市郊区、县城或乡村等地，其施工期环境影响主要是塔基础（人工桩或钻孔桩）、无人值守的小设备房（占地面积约10m2）施工，施工时产生少量的废水、废气、噪声和固体废弃物。通过现场调查，本工程施工期的环境影响随着施工期的结束而消失，已没有遗留未恢复的施工期环境影响存在。
4.3.2运营期

在移动通信系统运行时，利用射频设备和控制器通过收发信台与网内移动用户进行无线通信，而无线通信是由基站通过天线系统接收和发射一定频率范围内的电磁波来实现的，移动通信中的电磁辐射即由此产生。天线辐射的水平波束宽度决定了天线辐射的电磁波水平覆盖的范围；天线垂直波束宽度则决定了传输距离及纵向覆盖的范围。上述覆盖范围确定了无线通信电磁波对周围环境可能造成的辐射影响范围。一般而言，天线主瓣方向的电磁辐射强度较大，副瓣方向的电磁辐射强度则较小，因此，电磁波对环境造成的辐射影响以主瓣方向为主，但当因天线架设的原因其副瓣覆盖某些环境保护目标时，该方向的辐射影响亦不可忽视。
基站运行期间其设备通过天线向周围辐射电磁波，对环境造成的电磁波辐射危害主要表现在以下几个方面：
（1）基站建设过程中，由于技术要求和环境条件所限，部分基站必须建在部分高层建筑（特别是高层居民楼）的顶部，从而使得移动通信基站进入居民生活环境和工作环境中；
（2）某些处于居民区或商业区中的通信基站由于高层建筑密度较大，天线发射电磁波的主瓣不易避开相邻的建筑；
（3）由于通信基站的高度限制，一般为25~50m左右，该高度增加了天线电磁波主瓣照射邻近建筑的可能性；
（4）部分基站定向天线板因存在下倾角，造成天线发射电磁波的副瓣覆盖了本楼的部分楼层，使部分楼层受到电磁波的辐射影响。
综上所述，移动通信基站运行时，电磁辐射为主要污染因子。

5 环境监测与影响评价

5.1典型基站的选取

为了做好环境影响评价工作，选取了一定数量的具备环境特征代表性和工程特征代表性的典型基站进行现状监测和评价，典型基站的选取原则如下：
（1）根据环保管理部门的要求以及基站周围现场情况，从中选取一定数量的基站作为典型基站进行环境影响评价；
（2）具备环境特征代表性，典型基站应覆盖各种典型的环境，如商业区、居民区、学校、幼儿园、医院和政府机关等。对于存在或可能会有纠纷、周围保护目标较多或人口较密集地区的基站，典型基站的抽取比例相应地提高，非敏感地区典型基站的抽取比例可适当降低；
（3）设备类型、技术参数具有代表性。典型基站应覆盖所有的设备类型、发射天线和发射方式。对于每一类型的基站，拟从中选取发射功率大、载频数较多的基站作为典型基站开展评价工作；
（4）鉴于基站天线的各类架设类型中，楼顶抱杆和楼顶塔架设形式对周围环境产生的电磁辐射影响相对较大。考虑到本期工程位于市区的多数基站，均采用上述架设的形式，为了准确评价评价其电磁辐射影响，在典型基站的选取中将适当提高上述基站类型的选取比例。
表5.1  典型基站技术参数表

	序号
	类别
	区县
	基站名称
	标称功率
	立塔类型
	主要环境特征

	
	
	
	
	（W）
	
	

	1
	已建
	钦南区
	钦州市西营
	40/40/30/4
	拉线塔
	农村地区

	2
	已建
	钦南区
	钦州市英华小区
	40/40/30
	拉线塔
	居民区

	3
	已建
	钦南区
	钦州市旧广电(VIP)
	40/40/30
	拉线塔
	居民区

	4
	已建
	钦南区
	钦州市种子公司(VIP)
	40/40/30
	拉线塔
	商业区

	5
	已建
	钦南区
	钦州市四马路(VIP)
	40/30
	拉线塔
	居民区

	6
	已建
	钦南区
	钦州市新澳花园
	40/40
	拉线塔
	居民区

	7
	已建
	钦南区
	钦州二马路
	40/30
	拉线塔
	居民区

	8
	已建
	钦南区
	钦州市劳动大厦(VIP)
	40/40/30/4
	拉线塔
	居民区

	9
	已建
	钦南区
	钦州市南珠大厦(VIP)
	40/40/30
	拉线塔
	居民区

	10
	已建
	钦南区
	钦州市国税局
	40/30
	拉线塔
	居民区

	11
	已建
	钦南区
	钦州市钦州学院
	40/30
	拉线塔
	文教区

	12
	已建
	钦南区
	钦州市人行宿舍
	40/4
	拉线塔
	居民区

	13
	已建
	钦南区
	钦州市沙江路
	40/40/30
	拉线塔
	居民区

	14
	已建
	钦南区
	钦州市龙敦小区
	40/40/30/4
	拉线塔
	居民区

	15
	已建
	钦南区
	钦州市菜市尾
	40/40/30
	拉线塔
	居民区

	16
	已建
	钦南区
	钦州市银河街
	40/40/30
	拉线塔
	居民区

	17
	已建
	钦南区
	钦州市国土资源局
	40/40/30/4
	拉线塔
	居民区

	18
	已建
	钦南区
	钦州捻子坪
	40 
	拉线塔
	工业区、交通区

	19
	已建
	钦南区
	钦州市联通新大楼(VIP)
	40/40/30
	拉线塔
	商业区，居民区

	20
	已建
	钦南区
	钦州港收费站
	40 
	拉线塔
	交通区

	21
	已建
	钦南区
	钦州港区医院
	40/40/30
	拉线塔
	居民区

	22
	已建
	钦南区
	钦州港大华
	40/40/30
	拉线塔
	商业区

	23
	已建
	钦南区
	钦州明德
	40/30
	拉线塔
	厂矿

	24
	已建
	钦南区
	钦州犀牛脚
	40 
	钢塔架
	居民区

	25
	已建
	钦南区
	钦州港三娘湾服务区
	40/30
	拉线塔
	旅游区

	26
	已建
	钦南区
	钦州市城中南
	40/40/30
	拉线塔
	居民区

	27
	已建
	钦北区
	钦州大垌米家
	40 
	拉线塔
	交通区

	28
	已建
	钦北区
	钦州大垌
	40 
	钢塔架
	农村地区

	29
	已建
	钦北区
	钦州大直
	40 
	钢塔架
	居民区

	30
	已建
	钦北区
	钦州大寺
	40 
	钢塔架
	居民区

	31
	已建
	钦北区
	钦州大寺2
	40 
	拉线塔
	居民区

	32
	已建
	浦北县
	浦北小江塘胜
	40 
	拉线塔
	交通区

	33
	已建
	浦北县
	浦北县酒厂(VIP)
	40 
	拉线塔
	居民区

	34
	已建
	浦北县
	浦北县酒厂(VIP)
	40 
	拉线塔
	农村地区，交通区

	35
	已建
	浦北县
	浦北华侨山
	40 
	拉线塔
	居民区

	36
	已建
	浦北县
	浦北县党校
	40/40
	拉线塔
	居民区

	37
	已建
	浦北县
	浦北生资公司(VIP)
	40 
	拉线塔
	居民区

	38
	已建
	浦北县
	浦北县实验小学(VIP)
	40/40
	拉线塔
	居民区

	39
	已建
	浦北县
	灵山县大江桥头
	40/40
	拉线塔
	居民区

	40
	已建
	灵山县
	灵山县新圩2
	40 
	拉线塔
	居民区

	41
	已建
	灵山县
	灵山县七星1800
	40 
	拉线塔
	农村地区

	42
	已建
	灵山县
	灵山县高新开发区
	40/40/4
	拉线塔
	居民区

	43
	已建
	灵山县
	灵山新开发区（scdma三海市场）
	40 
	拉线塔
	居民区

	44
	已建
	灵山县
	灵山县计生委
	40/4
	拉线塔
	居民区

	45
	已建
	灵山县
	灵山县中学
	40 
	拉线塔
	居民区

	46
	已建
	灵山县
	灵山县计生委
	40 
	拉线塔
	居民区

	47
	已建
	灵山县
	灵山县东风桥头
	40 
	拉线塔
	居民区

	48
	已建
	灵山县
	灵山县一中(VIP)
	40 
	拉线塔
	居民区

	49
	已建
	灵山县
	灵山县东园酒店(VIP)
	40/40
	拉线塔
	居民区


5.2监测布点原则与方法

本次检测的检测点位布设在以基站发射天线为中心半径50m的范围内可能受到影响的保护目标，根据现场环境情况对点位进行适当调整。具体点位优先布设在公众可以到达的距离天线最近处，也可根据不同目的选择检测点位。每个测点连续测5次，每次检测时间不小于15s，并读取稳定状态下的最大值。若检测读数起伏较大时，适当延长检测时间。测量仪器为自动测试系统时，可设置于平均方式，每次测试时间不少于6min，连续取样数据采集取样率为2次/s。

各典型基站电磁辐射监测布点详见检测报告。

5.3测量仪器

电磁辐射监测仪器采用电磁辐射宽频测量仪EMR－300。
上述设备均在有效标定期内。

5.4典型基站本底监测结果

典型基站电磁辐射环境现状和环境保护目标的电磁辐射现状监测结果和评价详见检测报告。根据《电磁辐射防护规定》（GB8702-88）、《电磁辐射环境影响评价方法和标准》（HJ/T10.3-1996）和《环境电磁波卫生标准》（GB9175-88），确定环境总的电场强度评价标准值按照公众照射导出限值为12V/m（换算成功率密度为40μW/cm2）；单个项目的电场强度评价标准值为5.4V/m（换算成功率密度为8μW/cm2）。监测结果表明，各典型基站周围地面环境的电磁辐射综合场强低于国家标准《电磁辐射防护规定》（GB8702-88）的要求。
表5.4-1典型基站监测结果

	序号
	监测基站
	基站周围电磁辐射强度

	
	
	最大监测值（V/m）

	1
	钦州市西营
	1.34 

	2
	钦州市英华小区
	3.23 

	3
	钦州市旧广电(VIP)
	4.82 

	4
	钦州市种子公司(VIP)
	1.25 

	5
	钦州市四马路(VIP)
	1.82 

	6
	钦州市新澳花园
	1.21 

	7
	钦州二马路
	1.26 

	8
	钦州市劳动大厦(VIP)
	1.33 

	9
	钦州市南珠大厦(VIP)
	1.48 

	10
	钦州市国税局
	2.62 

	11
	钦州市钦州学院
	1.48 

	12
	钦州市人行宿舍
	1.62 

	13
	钦州市沙江路
	1.01 

	14
	钦州市龙敦小区
	1.41 

	15
	钦州市菜市尾
	1.41 

	16
	钦州市银河街
	0.89 

	17
	钦州市国土资源局
	2.58 

	18
	钦州捻子坪
	1.34 

	19
	钦州市联通新大楼(VIP)
	1.42 

	20
	钦州港收费站
	1.24 

	21
	钦州港区医院
	1.54 

	22
	钦州港大华
	1.34 

	23
	钦州明德
	1.28 

	24
	钦州犀牛脚
	　

	25
	钦州港三娘湾服务区
	1.58 

	26
	钦州市城中南
	1.86 

	27
	钦州大垌米家
	0.45 

	28
	钦州大垌
	0.45 

	29
	钦州大直
	0.53 

	30
	钦州大寺
	0.42 

	31
	钦州大寺2
	1.62 

	32
	浦北小江塘胜
	1.31 

	33
	浦北县酒厂(VIP)
	1.68 

	34
	浦北华侨山
	1.23 

	35
	浦北县党校
	1.48 

	36
	浦北生资公司(VIP)
	1.98 

	37
	浦北县实验小学(VIP)
	1.58 

	38
	灵山县大江桥头
	1.08 

	39
	灵山县新圩2
	0.68 

	40
	灵山县七星1800
	1.31 

	41
	灵山县高新开发区
	0.62 

	42
	灵山新开发区（scdma三海市场）
	1.38 

	43
	灵山县新苏屋
	1.01 

	44
	灵山县中学
	1.01 

	45
	灵山县计生委
	1.41 

	46
	灵山县东风桥头
	0.84 

	47
	灵山县一中(VIP)
	1.64 

	48
	灵山县东园酒店(VIP)
	1.46 


6 电磁辐射影响校核计算

6.1功率密度核算

为了计算中国联合网络通信有限公司钦州市分公司现网移动基站运行期间对周围环境造成的可能电磁辐射影响，确定基站运行时的水平和垂直防护距离，有必要采用模式计算的方法进行电磁辐射影响理论核算。

根据《电磁辐射监测仪器和方法》（HJ/T10.2-1996）中远场轴向功率密度的计算公式：
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式中：Pd — 功率密度（μW/cm2）；

     P — 设备辐射功率（W）；

     G— 天线最大辐射方向的功率增益（倍数）；

      d — 离天线直线距离（m）。

中国联合网络通信有限公司钦州市分公司现网移动基站经天线向环境辐射的最大辐射功率（P）为40W。基站的天线功率增益最大为17dB，由此可以核算出不同距离处的功率密度值。
6.2辐射防护距离计算

根据《电磁辐射监测仪器和方法》（HJ/T10.2-1996）中远场轴向功率密度的计算公式可以推算处功率密度与天线主射线方向距离的关系，即：
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式中：d — 离天线直线距离m；
          P— 设备辐射功率W；

          G— 天线最大辐射方向的功率增益（倍数）；

          Pd — 功率密度μW/cm2。

6.3电磁辐射环境影响分析及评价

根据模式估算预测结果可以得出在基站水平保护距离和垂直保护距离之外，由基站引起的电磁辐射水平将小于5.4V/m（8μW/cm2）。因此中国联合网络通信有限公司钦州市分公司现网移动基站周围电磁辐射环境能满足《电磁辐射防护规定》（GB8702-1988）对公众照射导出限值的要求。
在基站选址和建设过程中，基站周围的建筑物只要满足水平保护距离或垂直保护距离即可。根据基站实际建设和运行情况，采取该措施在经济和技术上是切实可行的，并与基站网络优化的技术要求也是相一致的。因此，对基站采取保护距离的措施在技术和经济方面都是可行的。

7 环境管理和污染防治措施

7.1环境管理

在基站运行期间，根据基站的环境特点配备专业（兼职）环保管理人员，其职责为：
（1）制定和实施各项环境监督管理计划；
（2）配合环境监测部门进行基站环境监测工作，建立环境监测数据档案；
（3）密切关注基站周围的环境变化和基站设备的运行情况，及时处理出现的问题；
（4）协调配合上级主管部门所进行的环保工作。

7.2污染防治措施

运营期移动通信基站对周围环境所产生的污染物主要为电磁辐射，鉴于基站工作的特殊性，不能对其电磁波进行防护屏蔽，只能通过合理选址、增大有效防护距离和优化区域内基站辐射功率来满足环境管理的有关要求，以达到在完善网络覆盖的同时，满足保护环境和保护公众的目的。因此，在基站运行过程中有必要对基站周围的环境实施有效的监控，尤其应对环境保护目标进行相关的电磁辐射现状监测，以便采取有效的措施降低基站电磁辐射对周围环境和保护目标的影响。
此外，在基站建设中适当考虑对天线设备的隐蔽和美化，减小对环境景观的影响，避免引起当地群众长期面对发生天线产生的压抑感和心理不适。

8产业政策相符性和规划相符性分析

8.1产业政策相符性分析

本项目属于信息产业类，为数字蜂窝移动通信网络建设项目，属《产业结构调整指导目录(2005年本)》鼓励类项目，符合国家的产业政策。

8.2规划相符性分析

《广西壮族自治区国民经济和社会发展第十一个五年规划纲要》第十四章积极推进信息化提出要“扩大光缆、程控交换机、通讯基站、宽带网等的覆盖面，进一步提高信息化基础设施水平。”
本项目建设符合《广西壮族自治区国民经济和社会发展第十一个五年规划纲要》的要求，项目广泛征求了当地政府各部门的意见和建议，使项目建设符合城市发展规划的要求。
此外，本项目的建设将有利于改善当地通讯系统结构，提高移动通讯能力和和移动通讯的可靠性，改善通讯质量，为当地社会经济的发展提供有力保障。

9环境经济损益分析

本项目实施后的环境损失主要表现为以下几个方面：
土地占用：位于农村或空旷地区的地面铁塔塔基和机房将永久占用土地，改变了原有土地的利用性质，该类形式的基站对附近区域的土地开发和利用产生一定的限制，降低了原有土地的利用价值。
环境影响：本项目施工期间将产生轻微噪声环境影响，此类影响随着施工和安装活动的结束而消失；本项目运行期间对周围产生电磁辐射环境影响，经过现场测量、理论计算可知，这类环境影响程度较小，范围有限，不会对周围居民的生产和生活产生干扰。
本项目建成运行后，提高移动通讯能力和和移动通讯的可靠性，改善通讯质量，对当地经济的可持续发展起积极的推动作用，从而产生可观的经济效益和社会效益。
综上所述，本项目的建设具有较好的经济效益和社会效益，能为当地的经济发展、社会进步起重要作用。

10环境风险评价

10.1环境风险识别

环境风险评价的目的是分析项目建设和运行过程中潜在的危险和有害因素，预测这些危险和有害因素对人身安全和环境的影响，提出合理的防范、应急和减缓措施。
本项目施工过程中不使用危险的爆炸品和化工产品，产生环境风险的可能性很小。在本项目运行期间，可能的风险事故为天线塔杆倒塌，造成人身伤害事故。此外，如果设备运行发生异常或设备的屏蔽不够完善会造成电磁波的泄漏和不必要的损耗，对设备安装和维护人员造成一定的身体伤害。

10.2环境风险防范措施

在基站的设计过程中，采取了一些措施来保证天线塔杆的稳固，防止塔杆倒塌。在运行过程中，还应加强基站巡视，即时消除隐患，同时加强移动通讯保护宣传，避免人为破坏事件发生。
设备运行发生异常或设备的屏蔽不够完善造成人身伤害的概率很小，对于此类风险事件，主要从管理措施上进行防范，加强设备的检查与维修，保证设备处于良好的工作状态，进一步减小事故发生几率。

11 结论和建议

11.1评价结论

中国联合网络通信有限公司钦州市分公司现网移动基站308个，本次环境影响评价对已基站进行环境影响评价。通过选取48个具有环境特征代表性和工程特征代表性的典型基站进行电磁辐射现状监测。
评价结果表明，中国联合网络通信有限公司钦州市分公司现网移动基站周围环境保护目标的电磁辐射综合场强均满足本项目环境影响评价的评价标准，即公众照射导出限值低于8μW/cm2。
综上所述，从环境保护的角度出发，中国联合网络通信有限公司钦州市分公司现网移动基站工程建设项目是可行的，所有基站对周围环境的影响是可以接受的。

11.2建议

（1）应加强基站的环境管理工作，密切关注基站周围的环境变化，如果基站周围环境发生较大变化时应对相关基站作适时的调整；
（2）应加强基站设备的运行管理，对基站附近居民的意见应及时认真听取，并积极采取措施进行解决，以保护附近居民的利益。
（3）本项目实施过程中，为了使施工和运行期间的环境影响降到最低，建议投入一定的环境保护费用，从设计、设备采购以及施工组织等方面采取环境保护措施，如对基站天线的隐蔽和美化工程等，从而减少对环境景观和周围居民心理的影响。
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